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Verdrangungsliftung in gesch-
lossenen RaumschieBanlagen

Das SchieBen mit Handfeuerwaffen in geschlossenen Raumen, wie z. B. in be-
hordlichen SchieBanlagen fUr Polizeibeamte und Interventionskrafte wie auch in
Vereinen fur Sportschutzen, verursacht eine gesundheitsgefahrdende Belastung
der Raum- und Atemluft. Durch den Gebrauch von Munition entstehen, zusatzlich
zu dem partikelformigen Abrieb der Geschosse und Waffen, fur den menschlichen
Korper schadliche Gase, Pulverdampfe und Metallstaube.

Diese Schadstoffe muUssen aus dem Aufenthaltsbereich bzw. Atembereich
der Schitzen, Trainer und Aufsichtspersonen ruckstromfrei ohne Luftverwirbel-
ungen entfernt werden.

Entscheidend fur die Kontamination der Raumluft ist die Anzahl der abgegebenen
Schusse innerhalb einer bestimmten Zeit, die Art der eingesetzten Munition sowie
die raumlichen Dimensionen der SchieBanlage.

Mit einer Verdrangungsliftung (Kolbenstromung) wird hinter dem Schitzen
die bedarfsgerechte Luft zugefuhrt Die luftgetragenen Schadstoffe werden gleich-

maBig von dem Aufenthaltsbereich bzw.
Atembereich weg in Richtung SchieB-
bahnende transportiert. Dort wird die
schadstoffhaltige Luft Uber beschuss-
gesicherte  Abluftoffnungen  kontrol-
liert wegtransportiert und uber Filter-
systeme umweltgerecht aufbereitet.

Der Fokus liegt hierbei auf der Erzeu-
gung einer gleichformigen Luftstromung
mit einer  Stromungsgeschwindigkeit
im Bereich von 0,25 m/s bis 0,33 m/s.
GleichermaBen sind die akustischen
Belastungen durch die Schallreflexion
der Uberwiegend aus Metall bestehen-
den Einzelelemente zu berucksichtigen.

Verdrangungsluftungen  von  Strulik
sind in allen Anforderungen und zu
erfUllenden Kriterien optimal und indivi-
duell auf die RaumschieBanlagen und/
oder teilgedeckten Anlagen abgestimmt.

Die Grundlage fur eine qualifizierte
Berechnung von  Zuluftsystemen in
SchieBanlagen ist ein fundamentales
Fachwissen und die praktische Er-
fahrung in der Umsetzung und dem
Betrieb solcher Zu- und Abluftsysteme.

Die Vielzahl unserer Referenzobjekte
verdeutlicht — die  unterschiedlichen
Anwendungsgebiete und die indivi-
duelle planerische Herausforderungen
fUr jede RaumschieBanlage (RSA).

Rauchentwicklung
beim SchieBen mit
Handfeuerwaffen
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In RaumschieBanlagen konnen bereits

durch eine geringe Anzahlvon Schissen AnzUndsatz Blei, Barium, Antimon, Zink, Kupfer

mit einer Handfeuerwaffe die zulassigen  Trgjbladung Nitrocellulose, Kohlenmonoxid, Stickoxide, Kohlendioxid,
Grenzwerte fur die Schadstoffkonzen- (1gPulver »11Gas)  Weichmacher und Stabilisatoren

tration am Arbeitsplatz (MAK, BAT) er- S — Metallstaub, Metalldampfe (Blei, Kupfer),

reicht oder sogar Uberschritten werden. ESCNOSSMateris sonstige Metalle/ Legierungen

Wird beispielsweise als Praxiswert  Reaktionsprodukte. Hinzu kommt eine mogliche, Uberdurchschnittliche Bleibelas-
fur die Betrachtung der tatsachlichen  tung der Schutzen und Personen in RaumschieBanlagen. Die zuldssigen Grenzwer-
Raumluftkontamination eine max. an-  te fUr die individuelle Schadstoffbelastung mit Blei (Pb) sind abhangig von dem Alter
zunehmende Schussfolge zu Grunde  und dem Geschlecht der Personen. In der Praxis sind in SchieBanlagen Frauen und
gelegt so entstehen in kurzer Zeit und  Manner aus allen Altersklassen anzutreffen. Somit kann hier grundsatzlich davon
Folge etliche hundert Liter schadstoff-  ausgegangen werden, dass die geringst mogliche Schadstoffkonzentration als Vor-
haltiges Gas sowie partikelformiger  gabe fUr die zulassigen Grenzwerte vor Ort zu berdcksichtigen ist.

Einsatz von Strulik-Anlagen

RaumschieBanlage der Polizei Disseldorf

SchieBbahn-Zuluftdurchlasse  werden in geschlossenen - Erzeugung einer homogenen Kolbenstromung uber

SchieBstanden, zur Erzeugung einer Verdrangungsliftung den gesamten Bahnguerschnitt, auch bei Temperatur-
eingesetzt. Die rechtliche Grundlage fUr den Einsatz solcher differenzen von bis zu +4K zwischen Zuluft und Raum-
Systeme bilden die normativen Vorgaben und Richtlinien des lufttemperatur,

jeweiligen Landes. Hierbei sind nationale und lokale Anforde- - Optimierte Oberflachengestaltung und Materialauswahl
rungen der verschiedenen gesetzgebenden Behorden zu be- zur Minimierung von Nachhallzeiten.

achten. Die Planung und Umsetzung der Strulik RSA-Anlagen  « Einhaltung von Schallabsorptionswerten gemal

erfolgt gemaB den Richtlinien fUr die Errichtung, die Abnahme den individuellen SchieBbahnrichtlinien der Lander.

und das Betreiben von SchieBstanden (SchieBstandrichtlinie  + Minimiertes Betriebsgerausch des Systems
Stand 23.072012).
Technische Angaben

Das in der Praxis bewshrte und effektive Verdrangungs-
luftprinzip des, aus Einzelelementen aufgebauten, Strulik-
Systems ermoglicht eine optimale Planung und Anpassung
der Anlage an nahezu alle Anforderungen und raumliche
Gegebenheiten.

Bei einer Luftgeschwindigkeit von 0,33 m/s:
Druckverlust Ap : ~ 60 Pa
Schallpegel L, - - 45dB

Strulik - SchieBbahn-Zuluftdurchlasse  werde  hinsichtlich
Hohe und Breite objektspezifisch ausgelegt. Daher sind
keine allgemeingultigen Angaben zu Abmessungen maoglich.
Die Standard-Tiefe betragt 600 mm pro Einzelelement

- Einbringung der Zuluft mit gleichmaBiger Luftaustritts-
geschwindigkeit Uber die gesamte Luftaustrittsflache
der Einzelelemente.



Aufbau

Die Einzelelemente bestehen aus einem
Stahlblechgehause mit mehreren Kam-
mern, die als Verdrangungsdurchlass
ausgebildet sind. Die zur gleichmaBigen
Luftverteilung eingebauten Schopfzun-
gen garantieren eine optimale Luftver-
teilung.

In den unteren Kammern sind Drall-
durchlasse angeordnet, welche die

Zuluft im unteren Bereich in Form ver-  Untere Kammer mit Dralldurchldssen

drallter Strahlen in Richtung des Schut-

zen einbringen. Dieses Funktionsele-  von Fenstern und Turen, sollte nicht mehr als 15 % der gesamt nutzbaren Flache,
ment garantiert den schnellen Abbau  der SchieBbahnanlage betragen. In diesem Fall ist es moglich, dies durch zusatz-
von Temperaturdifferenzen. Die Flache  liche Durchlassflachen in den Wangen der Fenster und Turen zu kompensieren.

Richtlinien fur den Betrieb von SchieBanlagen in geschlossenen Raumen

Empfohlenes LuftfUhrungssystem Verdrangungsluftungssystem

Empfohlene Luftgeschwindigkeit

Uber den Raumquerschnitt Mindestwert: 0.25 m/s

Empfohlene Raumtemperatur auf ca 18°C Die Planung
dem SChieBStaﬂd ) und Umsetzung
Entf des Schi der ZUulUf g 50m von Zuluftanlagen,
ntfernung des schutzen von cer Zuluftwan (2,0 m bei Luftdruck und CO,-Waffen) muss den jeweiligen
Richtlinien
gemaB Arbeitsstattenverordnung und des Landes
Schalldruckpegel der Luftungsanlage TA-L&rm (keine Vorgabe in den angepasst werden.
DSB- Richtlinien)
Akustische Forderung bzgl Nachhallzeit 0,5 sim Bereich 125 - 4000 Hz
Max. Schadstoffkonzentration TA — Luft, Arbeitsstattenverordnung

Wichtige Kriterien fUr die Auslegung eines Zuluftsystems fur RaumschieBanlagen

- Waffen mit Patronenmunition - Gewerbliche oder nicht gewerbliche Nutzung
 Art der verwendeten Patronenmunition + Arbeitsstattenrichtlinien
+ Vorderladerwaffen + SchieBstandrichtlinien

+ Berufsgenossenschaftliche Vorgaben

- RaumgroBe
9 « Umweltrechtliche Vorgaben

- SchieBablauf (BimSchG, TA Luft, TA Larm, Kr'wG pp.)
« Haufigkeit der Schussabgabe - Baurechtliche Vorgaben
- Stationares Schiessen - Energieeinsparverordnung (EnEV)
- Bewegungsschiessen + Raumtemperaturen

+ Schalldammung und Schalldampfung

Strulik bietet Unterstutzung fur Planer, Sachverstandige und  Zusatzlich bieten wir folgende Untersuchungen mittels
Architekten. Im Rahmen unseres ,Supply and Assistance  Stromungssimulation an:

Service” unterstutzen wir auch die ausfuhrenden Firmen bei

Fragen zur Montage und Einregulierung. Fur bereits installier-

te Anlagen stellen wir einen Abnahmeservice zur Verfigung.  « die Verifikation bereits geplanter und umgesetzter Anlagen

- die Beurteilung des Planungskonzeptes



Unsere Referenzen

RaumschieBanlagen bei Behdrden (Auszug) Anzahl Zuluftwande SVA

Polizei Rotterdam 1SVA 2001
Polizei Amsterdam 1SVA 2002
Polizeidirektion Kempten 1SVA 2002
Polizeidirektion Torgau 1SVA 2004
Polizei Alphen - Rijn (Niederlande) 2 SVA 2004
Bundesgrenzschutz, Bonn - Hangelar 1SVA 2005
Polizeifachhochschule Oranienburg 3 SVA 2005
Kreispolizeibehorde Siegburg 1SVA 2005
Bereitschaftspolizei Kassel 1SVA 2006
Polizeidirektion Homburg - Efze 1SVA 2006
Polizei Hanau 1SVA 2007
Polizeidirektion Grimma 1SVA 2007
Polizei Dusseldaorf 3 SVA 2007
Polizei Berlin, Charlottenburger Chaussee 3 SVA 2008
Bundeswehr, Emmich — Cambrai — Kaserne Hannover 2 SVA 2008
Polizei Flierbosdreef, Amsterdam (Niederlande) 1SVA 2009
Polizeiinspektion Cuxhaven 1TSVA 2009
Polizei Braht 3 SVA 2009
Bundesgrenzschutz Bonn - Hangelar TSVA 2009
Polizei Bad Homburg 1SVA 2010
Bundespolizei Neustreliz 1SVA 2010
Polizeistation Wetzlar 1SVA 20M
Polizeiprasidium Baunatal 2 SVA 201
Polizeidirektion Boblingen 1SVA 2012
?Nﬁgé(eei{a;rdagimgsamtage, De Ypt, Den Haag 5 SVA 201
Polizei Akademie Danilovgrad (Rep. Montenegro) 2 SVA 2012
RaumschieBanlagen im privaten Bereich (Auszug)
Sporthalle Neuss 1SVA 2005
SchieBkino Schweitenkirchen 1SVA 2006
Schutzenverein Alpen — Menzelen 1SVA 2009
Sportschutzenanlagen Ulm 3 SVA 2009

Schutzenverein HSG Munchen 1SVA 201
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Neesbacher StraBe 15
65597 Hinfelden-Dauborn

Telefon: 06438/839-0
E-Mail: contact@strulik.com
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